URZADZENIA DO WSPOtPRACY ZE
STREFAMI ZAGROZONYMI WYBUCHEM

Separatory (bariery), zasilacze i przetworniki z separacjg
produkcji LABOR-ASTER z cechg

I1 (1) GD [EEx ia] IIC i I(M1) [EExia]I to:

- zewnetrzne obwody iskrobezpieczne o stopniu zabezpieczenia
»ia” do wspolpracy ze strefami gazowymi i pylowymi;

- wspolpraca z urzadzeniami zainstalowanymi w strefach 0, 1, 2,
20, 21, 22 z gazowymi mieszaninami wybuchowymi grupy IIA,
IIB, IIC oraz mieszaninami pylowymi;

- obwody nieiskrobezpieczne moga bez ograniczen
wspolpracowac z urzadzeniami zasilanymi napig¢ciem max 250V;

- urzadzenia montowane sa w strefie bezpiecznej.



Urzadzenia automatyki produkcji LABOR-ASTER
do wspoipracy ze strefami zagrozonymi wybuchem.

e Spelniamy obowigzujgce dyrektywy i standardy.
e Nasze rozwiazania i certyfikaty pozwalaja na elastyczno$¢ przy realizacji
nietypowych potrzeb klientow.
Krotki czas dostawy - typowo 10 dni.
W naglych przypadkach realizujemy zamowienia na urzadzenia:
- typowe w 2 dni,
- nietypowe w S dni.
Gwarancja, ze wyrob jest bezpieczny to:

-10 lat doSwiadczen,

- cala firma obje¢ta jest systemem zarzadzania jakoscia wg ISO 9001:2000
certyfikat ZETOM-CERT,

-zatwierdzenie systemu kontroli jakos$ci produkcji wg PN-EN 13980:2004
przez Jednostke Certyfikujaca GIG zgodnie z zalagcznikiem nr 4
Dyrektywy ATEX (nr powiadomienia GIG 04ATEX Q 008),

- Certyfikaty Badania typu WE zgodnie z zalacznikiem nr 2 Dyrektywy ATEX
wydane przez KDB ,,BARBARA” Glowny Instytut Gornictwa jako
Jednostke Notyfikowana nr 1453:

a) urzadzenia grupy I (podziemia kopaln zagrozone wybuchem metanu
i pylu weglowego),

b) urzadzenia grupy Il (zaklady przemyslowe w tym chemia - gazy i pary
cieczy palnych poza metanem w podziemiach kopaln oraz pyly poza
pylem weglowym w podziemiach kopaln).

¢ 3 lata gwarancji.
e Szeroka gama produktow pozwalajaca odebrac¢ lub wysta¢ dowolny sygnal

do strefy zagrozone;j.




ATEX

Dyrektywa
ATEX

Konsekwencje

Dotyczy

Stowo ATEX jest skrotem stow z jezyka francuskiego ,,Atmospheres
Explosibles” - czyli atmosfery wybuchowe.

Dyrektywa 94/9/WE ,,Urzadzenia, systemy ochronne, cz¢sci 1 podzespoty
przeznaczone do uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybuchem”.
Wprowadzona do stosowania jako obowiazujaca od Imaja 2004r. na terenie
Polski - Rozporzadzeniem MGPiPS z dnia 28.07.2003r. Dz.U. Nr 143, Poz.
1393.

W zwiazku z brakiem jakiegokolwiek okresu przejsciowego Dyrektywa 94/9/WE
zakazuje producentom wprowadzania na rynek (zakaz sprzedazy) urzadzen,
ktore nie posiadaja certyfikatu zgodnego z wymogami Dyrektywy ATEX.
Urzadzenia posiadajace ,,stare atesty” moga by¢ sprzedawane wytacznie przez
dystrybutorow do wyczerpania zapasow. Producent nie ma prawa sprzedazy
nikomu - takze firmie handlowe;.

Uzytkownik moze eksploatowac¢ (wymieniac na zapas magazynowy oraz
kupowac od dystrybutorow) urzadzenia zgodne ze ,,starymi atestami” o ile nie
ma innych wymogow zwiazanych z dopuszczeniem do eksploatacji np. nowo
uruchamianych instalacji.

Dyrektywa dotyczy urzadzen elektrycznych i mechanicznych instalowanych w
strefach zagrozonych wybuchem (takze w gornictwie) oraz urzadzen
instalowanych poza strefami zagrozonymi wybuchem ale wspoipracujacych ze
strefa zagrozona wybuchem o funkcjach zabezpieczajacych lub wspomagajacych
dziatanie systemOow ochronnych np. bariery, separatory, przetworniki
pomiarowe, zasilacze.
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Oznaczenia zgodne z ATEX

Prefiks E oznacza zgodnos¢ z normami CENELEC
serii 50 000.

Urzadzenie przeciwwybuchowe

Rodzaj budowy przeciwwybuchowej np. wykonanie
iskrobezpieczne ,,i”’ lub budowa ognioszczelna ,,d”.
Dla obwodow iskrobezpiecznych takze poziom

zabezpieczenia iy, iy,.
Grupa urzadzenia: ,,II” inne obiekty poza kopalniami

Grupa wybuchowosci mieszaniny wybuchowej tzw.
grupa gazu: A -propan, B -etylen, C -acetylen, wodor.

[ ] = oznacza urzadzenie montowane poza strefg tzw.
urzadzenie towarzyszgce (pomocnicze).

Grupa urzadzenia: ,,I” gornictwo - metan i pyl
weglowy w podziemiach kopaln

Zakres temperatury otoczenia — temperatury pracy.

Stopien ochrony obudowy



EExi, IIC T1...T6

EEX i, |

Oznaczenia zgodne z ATEX

Prefiks E oznacza zgodnos¢ z normami CENELEC
serii 50 000.

Urzadzenie przeciwwybuchowe

Rodzaj budowy przeciwwybuchowej np. wykonanie
iskrobezpieczne ,,i” lub budowa ognioszczelna ,,d”.
Dla obwodow iskrobezpiecznych takze poziom

zabezpieczenia iy, iy,.
Grupa urzadzenia: ,,II” inne obiekty poza kopalniami

Grupa wybuchowosci mieszaniny wybuchowej tzw.
grupa gazu: A -propan, B -etylen, C -acetylen, wodor.

T1, T2, T3, T4, TS, T6 - oznacza klas¢ temperaturowg
urzgdzenia montowanego w strefie zagrozonej.

Grupa urzadzenia: ,,I” gornictwo - metan i pyl
weglowy w podziemiach kopaln



Oznaczenia zgodne z ATEX
Znak CE oznacza zgodnos¢ z dyrektywami WE

Numer Jednostki Notyfikowanej odpowiedzialnej za
monitorowanie jakosci produkcji (GIG)

Jednostka Notyfikowana odpowiedzialna za wydanie
Certyfikatu Badania Typu WE (KDB ,,BARBARA”)

Dwie ostatnie cyfry roku wydania Certyfikatu
Znak bezpieczenstwa przeciwwybuchowego

Kolejny numer Certyfikatu Badania Typu WE

I_ wydany przez KDB ,,BARBARA”

C€1453 KDB 04 ATEX 120

Stosowa¢ w atmosferach gazowych G lub pylowych D

Kategoria urzadzenia: 1, 2 lub 3.
() = oznacza urzadzenie montowane poza strefg

Grupa urzadzenia: ,,II” inne obiekty poza kopalniami
Znak bezpieczenstwa przeciwwybuchowego

Kategoria urzadzenia: M1 lub M2
() = oznaczenia urzadzen montowanych poza strefa

Grupa urzgdzenia: ,,I” gornictwo - metan i pyl
weglowy w podziemiach kopaln



Klasyfikacja obszarow (stref) zagrozonych wybuchem.

Strefy gazowe | Strefy pylowe Kryteria oznaczania stref ze wzgledu na czas
nowe | stare | nowe | stare wystepowania atmosfery wybuchowe;j
0 Z0 20 7210 |Ciagle lub przez dtugi czas tj. powyzej 1000 godz./rok
1 Z1 21 Z11 | Okazjonalnie tj. 10+1000 godz./rok
2 /72 22 - Wyjatkowo tj. ponizej 10 godz./rok

Ryzyko (prawdopodobienstwo) wybuchu wigze si¢ z obecnoscia mieszaniny
wybuchowej oraz zrodla zaplonu.

Mieszaning wybuchowa z powietrzem (tlenem) mogg stanowic palne gazy,

opary, mgly lub pyly.

Zrodlem zaplonu moze by¢ iskra, luk, plomien, goraca powierzchnia,
gorace powietrze, wyladowanie elektrostatyczne itd.




Grupy wybuchowosci mieszanin.

Grupal -metan ipyl weglowy w podziemiach kopaln.
Grupa II -gazy, pary i mgly cieczy palnych poza metanem w podziemiach
kopaln oraz pyly poza pylem we¢glowym w podziemiach kopaln.

Grupa wybuchowosci II dzieli si¢ w kolejnosci najwigkszego zagrozenia wg
wzrastajacej wartosci energii potrzebnej do zaplonu.
Grupa IIC 4 gazy - wodor, acetylen, dwusiarczek wegla, hydrazyna.
Grupa IIB 20 gazéw -w tym etylen, butadien, cyjanowodor, eter etylowy, eter
dwumetylowy, gaz miejski, metyloacetylen, siarkowodor.
Grupa ITA 127 gazow - w tym propan, aceton, alkohol etylowy i metylowy,
amoniak, benzyna, benzen, fenol, ksylen, metan, nafta,
olej napedowy, propylen, ropa naftowa, styren,
terpentyna, tlenek wegla, toluen.

Grupa wybuchowosci atmosfery

ITA I11B 1HC Oznaczenia w cesze stoso-
wanych urzadzen przeciwwybuchowych
+ ITA
+ + I1B

+
_|_
+

11C




W zaleznosci od grupy wybuchowosci atmosfery stosuje sie

urzadzenia przeciwwybuchowe budowy wq tabeli ponizej.

( kolor czerwony dla urzadzen LABOR)

Grupa Zagrozenie Wykonanie Wykonanie Inne stosowane
wybuchowosci iskrobezpieczne ognioszczelne budowy
atmosfery
| metan lub pyt EEx1,/1, I Ex d Wszystkie rodzaje
weglowy , [EEX 1] | budow
ITA np. propan, aceton, EEx 1, IIC/IIB /IIA
amoniak, benzen, /1IB /ITIA [Exd
butan, etanol, metanol |EEx 1, I1IC /IIB /IIA d > 0,8mm
[EEx i,] IIC / IIB /IIA Exd
1B np. etylen EEx i, 1IC /IIB Ex i,
/IIB Ex d [Ex 1,]
EEx i, IIC /IIB d =0,45+0,8mm Ex 1,
[EEX i,] IIC /1IB [EX ip]
IIC np. woddr, acetylen EEx 1, 1IC
Ex d
EEx 1, IIC d <0,45mm
[EEx 1,] 1IC
II Dowolny rodzaj Ex e, Ex m, Ex p,

mieszaniny
wybuchowej gazowe;j
lub pytowe;.

Ex o, Exq, Exn
Dla tych budow
rodzaj mieszaniny
wybuchowej jest
obojetny.

Rozroznienie grupy wybuchowosci atmosfery ma zwiazek tylko z budowa ognioszczelng, iskrobezpieczna

oraz z obwodami iskrobezpiecznymi. Dla pozostalych rodzajow budowy przeciwwybuchowej rodzaj

atmosfery wybuchowej jest obojetny (nie rozroznia si¢ podgrup wybuchowosci atmosfery IIA, IIB, I1C).




Mieszaniny gazow i par grupy wybuchowosci Il dzieli

Sie na klasy temperaturowe T1, T2, T3, T4, TS, T6.

Klasa temperaturowa mieszaniny okresla jej temperatur¢ zaplonu wywolanego przez
gorgcg powierzchni¢ urzadzenia lub np. gorace powietrze.

stosowanego urzgdzenia nie moze by¢ nizsza od klasy
temperaturowej mieszaniny wybuchowej (maksymalna temperatura wynikajaca z klasy
temperaturowej mieszaniny nie moze by¢ nizsza od temperatury wynikajacej z klasy
temperaturowej urzadzenia). Ilustruje to tabela ponizej.

Klasa temperaturowa

450°C | 300°C [ 200°C | 135°C [ 100°C | 85°C [Klasa temperaturowa mieszanin

T1 T2 T3 T4 T5 T6 Temperaturowa
klasa stosowanego urzadzenia

+ T1 450°C

+ + T2 300°C

- - - T3 200°C

+ + + + T4 135°

+ + + + + TS 100°

+ + + + + + |T6 85°C




Sposob ochrony urzadzen elektrycznych pracujacych w

atmosferze zagrozonej wybuchem.

Grupa i
Zasada Symbol | kategoria wg Uzytkowanie - strefy zagrozenia
dyrektywy
Ex 1, grupa Il M1 |praca w atmosferze zagrozonej

Wykonanie grupa II 1 praca ciagla w strefie 0, 1, 2 oraz 20, 21, 22
iskrobezpieczne | Ex i, grupal M2 | wylaczac przy detekcji stezen niebezpiecznych

grupa Il 2 praca ciagta w strefie 1,2 oraz 21, 22

grupa II 3 praca ciagla w strefie 2 oraz 22
Ostona Exd grupa Il 2 praca ciagla w strefie 1,2 oraz 21, 22
ognioszczelna
Budowa Exe grupa Il 2 praca ciagta w strefie 1,2 oraz 21, 22
wzmocniona
Ostona olejowa |Exo grupa Il 2 praca ciggta w strefie 1, 2 oraz 21, 22
Oslona gazowa z | Ex p grupa Il 2 praca ciagla w strefie 1,2 oraz 21, 22
nadci$nieniem
Oslona piaskowa | Ex q grupa Il 2 praca ciaglta w strefie 1,2 oraz 21, 22
Budowa Exm |grupall 2 praca ciagta w strefie 1,2 oraz 21, 22
hermetyzowana
masa izolacyjna
Urzadzenia Exn grupa IT 3 praca ciagla w strefie 2 oraz 22

nieiskrzace




Bezpieczenstwo przeciwwybuchowe dla wykonania
iskrobezpieczneqo uzyskuje sie przez:

- ograniczenie napi¢cia Uo wprowadzonego do strefy zagrozonej,

- ograniczenia pragdu Io wprowadzonego do strefy zagrozonej,

- ograniczenie energii (moc Po) wprowadzonej do strefy zagrozonej,

- ograniczenie pojemnosci i indukcyjnosci wewnetrznej urzadzenia kontaktujacych sig
ze strefa zagrozona Ci, Li,

- ograniczenie pojemnosci i indukcyjnosci Co, Lo lacznie kabli prowadzonych do strefy
oraz pojemnosci i indukcyjnosci urzadzen podlaczanych w strefie do obwodu
iskrobezpiecznego.

Zaklada si¢, ze typowy kabel ma: pojemnos¢ C = 0,1 nF/1m biezgcy kabla,
indukcyjnos¢ L = 0,0008 mH/1m biezacy kabla.
Obliczenie dlugos¢ maksymalnej kabla podlaczeniowego do obwodu iskrobezpiecznego:
- ze wzgledu na pojemnos¢:
dlugos¢ kabla [ <(Co - Ci) / 0,1nF gdzie Ci to suma podilaczonych do obwodu
pojemnosci wlasnej oraz urzadzen
- ze wzgledu na indukcyjnosé:
dlugos$¢ kabla [<(Lo - Li) / 0,0008mH gdzie Li to suma podlaczonych do obwodu
indukcyjnosci wlasnej oraz urzadzen

W praktyce do obliczen nalezy uzy¢ pojemnosci i indukcyjnosci przypadajacej na jeden
metr biezgcy zastosowanego kabla (wzia¢ z danych katalogowych kabla).
Dlugo$¢ zastosowanego kable musi by¢ krotsza od mniejszej z dwoch liczb (1, , 1;).



Przykifad obliczen parametrow linii podfaczeniowej:

Zasilacz-Separator przetwornikéow
dwuprzewodowych typ S2Ex-Z

Strefy zagrozone
0;1:2;20; 21; 22 Wejscie

. Wyjscie
bariera 3+ 4..20 mA

bariera — 0'"10 V
‘ j

<7 20...27 Vdc

A
8
H[( bariera HH—

i
=

Zasilanie

Strefa bezpieczna

Parametry bezpieczenstwa:

- zasilacza-separatora S2Ex-Z w wersji z napigciem wyjsciowym do strefy zagrozonej U=20V
Uo=21V, I0=92mA, Co=188nF, Lo=2,8mH, Ci=2nF, Li=0;

- przetwornika ciSnienia: Ui=28V, [i=93mA, Ci<40nF, Li=0,94mH;

- przykladowe parametry kabli: L=0,0008mH/m, C=0,1nF/m;

Maksymalna dlugos¢ kabli z bilansu pojemnosci = (Co-Ci-Ci) / 0,1 nF =(188nF-2nF-40nF) / 0,1
=146 /0,1 = 1460 metrow.

Maksymalna dlugos¢ kabli z bilansu indukcyjnosci = (Lo-Li-Li) / 0,0008 mH =
=(2,8mH-0mH-0,94mH) / 0,0008 = 1,86 / 0,0008 = 2325 metrow.

Dla tego przykladu nalezy zalozy¢ maksymalng dlugos¢ podlaczenia kablowego 1460 m.



